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@ ) Die Thermografischen Spaziergéinge 2020 = AGENTUR

e Termine 2020:

o Aschheim am 27. Januar
o Haar am 29. Januar
o Stadt Ebersberg am 03. Februar

o Taufkirchen 06. Februar
o UnterschleiBheim 03. Marz
o OberschleifRheim 05. Marz

e Herzlichen Dank an die Gemeinde Aschheim und Frau
Zeeck fur die Organisation vor Ort!

27.01.2020
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@ ) Warum bieten wir das an? = AGENTUR

1 °C weiterer Temperaturanstieg seit 1900
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@ ) Warum bieten wir das an? = AGENTUR

Bis zu 5 °C weiterer Temperaturanstieg bis 2100
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@) Warum bieten wir das an? = AGENTUR

* Energiekennwerte von Gebauden
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o ° |
° Die Zielsetzung - EEES%E

* Sensibilisierung fur das Thema energetischer
Gebadudezustand

o Wo kdénnen energetische Schwachpunkte liegen?
o Wo kann oder muss nachgebessert werden?
o Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden?

27.01.2020
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o ° |
° Die Zielsetzung =E§Eﬁ$‘d5

* Sensibilisierung fur das Thema energetischer
Gebadudezustand

o Wo kdénnen energetische Schwachpunkte liegen?
o Wo kann oder muss nachgebessert werden?
o Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden?

» Aufzeigen von Warmeverlusten an Schwachstellen:
» im Bestand
» bei der Sanierung

> im Neubau
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o ° |
o Die Zielsetzung =E§Eﬁ$‘d5

* Sensibilisierung fur das Thema energetischer
Gebadudezustand

o Wo kdénnen energetische Schwachpunkte liegen?
o Wo kann oder muss nachgebessert werden?
o Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden?

» Aufzeigen von Warmeverlusten an Schwachstellen:
» im Bestand
» bei der Sanierung

> im Neubau

» Kein Ersatz flir eine thermografische Gebdudeanalyse oder
eine Energieberatung!
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@ ) Rahmenbedingungen der Thermografie = AGENTUR

* Grundlagen der Thermografie

o Die von der Warmebildkamera erfasste Infrarot-Strahlung
(langwelliges Infrarot, 8-14 um) besteht aus ...
.. der emittierten Strahlung des Messobjektes,
.. der Reflexion von Umgebungsstrahlung und
.. der Transmission von Strahlung durch das Messobjekt.

Quelle: www.testo.de

27.01.2020
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http://www.testo.de/

Rahmenbedingungen der Thermografie = AGENTUR

* Einflusse auf das Ergebnis

o Spiegelungen & Reflexionen auf glatten/blanken Oberflachen
wie Glas oder Metall beeinflussen das Messergebnis

Punkt1 56,3 °C

Punkt2 §7.5

| A 20

,Kaltes” Fenster ,HeilRe” Arbeitsplatte
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@ D Rahmenbedingungen der Thermografie = AGENTUR

* Einflusse auf das Ergebnis

o Die Differenz zwischen Innen- und Aulientemperatur sollte
15°C betragen (also z.B. Aul’en: 5°C = Innen: 20°C)

o Regen, starker Schneefall oder Wind verfalschen Ergebnisse

o Auch beeinflussen Umgebung/Hintergrund, Atmosphare,
Winkel, Distanz, relative Luftfeuchte... die Aufnahmen

Punkt 1 3,7
Punkt2 4G
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o ° |
o Die Zielsetzung - EEES%'E

* Sensibilisierung fur das Thema energetischer
Gebadudezustand

Punkt1 9 4 O_C
Punkt2 4.3 :

::-F'urnktl 11.6
o Punkt2 14.0

http://termoca
merastore.it/pr
odotto/testo-
875-2i/
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@) Die Zielsetzung

* Praktische Anwendung der Thermografie

Schimmelgefahr
durch P
Kondensation von L 1o
Feuchtigkeit an L
kalten Bauteilen

- 12

= 1
108°C

https://www.malerblatt.de/allgemein/vom-schimmel-befreit/
27.01.2020
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http://www.aztecgroup.ca/mould-
growth-on-window-panes-and-sills-
dont-panic/



@) Rahmenbedingungen der Thermografie = AGENTUR

* Praktische Anwendung der Thermografie

o Ein Dreipersonenhaushalt produziert 6 — 14 Liter Wasser aus

Wasserdampf pro Tag ...
o ... bei u.a. diesen Aktivitaten:
Waschen 1-1,5 Liter
Duschen oder Baden 0,5 —1 Liter
Kochen bis 0,5 Liter

Pflanzen 0,5—1 Liter

27.01.2020
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o ° |
0 Die Zielsetzung =E§Eﬁ$‘d§

* Praktische Anwendung der Thermografie
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Unser Ziel des heutigen Abends ... = AGENTUR
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Warmeverluste sichtbar machen —
als Impuls zur energetischen Sanierung

Erkennen — verstehen — handeln!

27.01.2020
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|
o Erkennen — verstehen — handeln =E§Eﬁﬁ}5

e (Ent)Luftung (z.B. Mauerkasten, Liuftungsanlage)

Punkt 1 oC
Punkt . >3
: Punkt2 § 3

[

Refl. T.
Obj. Abst.

Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

http://hopbunnies.com/dunstabzugshauben-
abluft/erstaunlich-abluft-dunstabzug-oyster-
wandhaube/

27.01.2020
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIiNHxhMTTAhWHXBoKHS9eDmQQjRwIBw&url=http://abzugshaube-test.de/dunstabzugshaube-ohne-abluft/&psig=AFQjCNFiSW6pmNfIVk1Azm4ZyIMa9tnEYw&ust=1493361930067848

° Erkennen — verstehen — handeln EEEESTGJE

e (Ent)Luftung (z.B. Mauerkasten, Luftungsanlage)

Schlafraum

(2]

Y ¥

Wohnraum

v %

Waschkeller

Ventilatorboxen

[1] https://www.dunstabzugshauben.de/detail/index/sArticle/9772
27.01.2020 [2] https://inspiration-kueche.de/category/kuechentechnik-blog/dunsthaube/page/3/

Thermografischer Spaziergang [3] http://bluegoldblues.com/I%C3%BCftungsanlage-einfamilienhaus-2894.html#
[4] http://www.marley.de/index.php?id=90&L=1



@) Erkennen - verstehen — handeln

Haustiren, Keller,- Garten- oder Balkontiiren

Punkt -1 .7

RefleT
Obj- Abst.
Rel. Luftf.
P Atm.-T.
Bildfeld

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang
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e Erkennen — verstehen — handeln EEEEETGJE

 Fenster und Glasbausteine

Profile types

— —

—

Single profile Thermal Break profile aluminum composite wood

/ | 77 ’ )

||

h
. ! o1 Ne
| [T

(3]

[1] https://www.koehnlein-
tueren.de/haustueren_schwellen.0.html
[2] http://www.hsdcurtainwall.com/windows-and-

doors/aluminum-windows/aluminum-casement-window.html
[3] http://www.shop.tischlerei-essen.com/haustuer-

(41 kunststoff

27.01.2020
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[4] http://www.24std-mhd.de/bauelemente



http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwiYxs6Xt8LTAhVLuBoKHQ8oBvAQjRwIBw&url=http://www.koehnlein-tueren.de/33.1.html&psig=AFQjCNEW5rX9y2_2tY6t_0PwT7QEKFJB1g&ust=1493306722989772
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjG3ZCht8LTAhUMAxoKHTSHCggQjRwIBw&url=http://www.24std-mhd.de/bauelemente&psig=AFQjCNFrQabN6C4b14pzo5o3g0OKCy_hIQ&ust=1493306742952613

° Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

EBERSBERG — MUNCHEN

* Fenster und Glasbausteine

Scheiben

Warm_esch utz- ~ 0 1 5 5
beschichtung

Fullung - Luft Argon Argon Krypton
U-Wert 5,80 3,00-2,80 1,30-1,70 0,70-0,50 0,60-0,50

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang
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@D Erkennen - verstehen — handeln = AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

 Fenster und Glasbausteine

JaEN

Punkt 1N7'9 _ .r"OC.f'i i

Punkt 2~x4 8

" Punkt 2.0

v

Refl. T
Obj. Abst:

nftntn o
3

-1
e
=

Rel. Luftf:
Atm.-T.
Bildfeld

[
r

La DN
,n
O

(4 0.95
Refl. T. -0
Obj. Abst. Bm
Rel. Luftf. 5%
Atm.-T. 1
Bildfeld 450
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° Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

Punkt 1.0 oC

Refl. T.
Obj. Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

Refl. T.

Obj. Abst. G

Rel. Luftf. Q5% Punkt 1.2
Atm.-T.

Bildfeld

Refl. T.
Obj. Abst:
Rel. Luftf.
Atm.-T.

Bildfeld
27.01.2020
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|
° Erkennen — verstehen — handeln =E§Eﬁﬁ}5

 Rollladen und Fenstersturz

Punkt 1.0 OC

Refl. T.
Obj. Abst:
' Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

: nol. LU,
https://www.alulux.de/rollladen/eigenschaften/ Atm -T.

Bildfeld
27.01.2020
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o Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

 Rollladen

alter Rolladen »Standard« »High-Tech«

http://public.od.cm4allbusiness.de/public/BEODPOAVB60M-0904297a3381981654bebac3d738b4d279b3/Rolladen-Renovierungs-Systeme.pdf

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang



Erkennen — verstehen — handeln B ACERTUR

- EBERSBERG - MUNCHEN

* Konstruktive und materialbedingte Warmebriicken

Punkt1 7.0
Punkt2 5§ (0

Punkt 1.4

Obj. Abst. 10m ¢
Rel. Luftf. 5% 3
Atm.-T. 1

Bildfeld 450

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang

Punkt 1.0 oC

Refl. T.
Obj. Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

Obj. Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld



° Erkennen — verstehen — handeln EEEESTGJE

* Konstruktive und materialbedingte Warmebricken

https://www.kemmler.de/sortiment
/produkt/schoeck-isokorb-qp10/-/-
/2050460262

https://www.bauprofessor.de/W%C3%A4rmebr%C3%BCcke
/cca82ce4-8710-40a2-a0d9-bb99c65102ae

http://taras-balkon.pl/zeby-balkon-nie-byl-mostkiem-termoizolacyjne-laczniki-balkonowe/ https://www.krebs-holzbau.de/balkon.html
27.01.2020
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih2r7KtsLTAhVE6xoKHVOSAvAQjRwIBw&url=http://www.cevredostu.com/urunler/schock-isokorb/&psig=AFQjCNGns0af6-N0ysnPJnllOQta7uAWvA&ust=1493306398663306
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjekanstsLTAhWHcRQKHZvdBOcQjRwIBw&url=http://www.krebs-holzbau.de/balkon.html&psig=AFQjCNHdueiqK8Nb7tiOvfsFJho7pUeL4A&ust=1493306585742618

° Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

* Konstruktive und materialbedingte Warmebricken

Langsschnitte verschiedener Balkonanschlusse
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o Erkennen — verstehen — handeln == RCENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

e Warmedammung der Fassade

1o | o
| Refl. T. ' , - Refl. T 3
Ohj. Abst. Oby. Abst. 10m
Rel. Luftf. v , . . Rel. Luftf. 3 0%
Atm.-T. { Atm.-T. -8
Bildfeld Bildfeld ghe

Punkt1 =11 .6 1°C

Punkt 2 -13'9I

—
0.95

Refl. T -0 Refl. T. -3 - Refl. T. -0
Obj. Abst 6m ] = Obj. Abst. 10m z . Obj. Abst &m
Rel LOFtE.  95% ot Rel Luftf.  30% f& ’ ' Rel. Luftf.  95%
Atm.-T. Atm.-T. -8 ( ) Atm.-T 1
Bildfeld 450 Eildfeld 450 Bildfeld 452

27.01
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Erkennen — verstehen — handeln

e Warmedammung der Fassade

Punkt

Obj.Abst.
RelILUftF.
Atm =l

L _Eildfeld

Punkt

Refl. T.
Obj. Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

27.01.2020

Thermografischer Spaziergang

0.95
-0
6m
95%
1
450

Refl. T. -0

e

0.95

Obj. Abst. fm
Rel, Luftf.  95%
Atm.-T. 1
Bildfeld 450

Refl. T.
Obj. Abst
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld
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@ D Erkennen - verstehen — handeln

e Warmedammung der Fassade

Refl T, ; s e Refl-T,

Obj. Abst.  10m L ' Obj. Abst.
Rel. Luftf.  95% o Rel. Luftf.

AT 1 = Atm -T.

ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

Bildfeld 459 e Bildfeld

Mauerwerk
Baukleber
Dammpiatte
Ausgleichmortel
Glastasergewebe
Ausgleichmortel
WOVS-Putz

Schraubdibel

27.01.2020

Thermografischer Spaziergang
https://www.ihre-chemie.de/klimafreundliches-wohnen.html

http://www.malerei-moennich.de/Seite9.html



@ Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

« Warmedammung der Fassade (und anderer Bauteile)

WDVS
Kalk- 2
sandstein

Putz

S

‘

Massivholz-
wand

innen aulRen YIRMRCININIG
Holzfaser-
WDVS
Putz
innen aulRen
27.01.2020
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° Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

« Warmedammung der Fassade (und anderer Bauteile)

Trocken- :lolzsté'r:tciier-
bauplatte onstruktion
oy,
: S
innen aufBen |02 ko o9
(O (A Zellulose-
’J‘ "f‘l:- D”
|’.: ': : ammung
los Il o
(>4 23 Holzfaser-
b <3 WDVS
loSENeSN (I
l:,: :, § e Putz
:'o: 4 |
. <] |
innen |{t<=3 aulRen
27.01.2020

Thermografischer Spaziergang
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt — Umweltwissen — In der Zukunft zu Hause: Hocheffizient bauen und sanieren



° Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

« Warmedammung der Fassade (und anderer Bauteile)

Baustoff / Dicke

Dammstoff 2cm

Leichtbetonsteine 6 cm

Nadelholz 6,5 cm
Porenziegel 8 cm
Strohlehm 23,5 cm
Hochlochziegel 29 cm
Klinker 90 cm

Massivbeton 105 cm

27.01.2020

Thermografischer Spaziergang ‘g"‘l’t""-zfie:\tnaz‘:-di? .
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Q Erkennen — verstehen — handeln EEEE&%E

« Warmedammung der Fassade (und anderer Bauteile)

Materialien im Vergleich

Blahglas |4 [
Bldhton
Flachs
Hanf
Holzfaser
Holzwolle
Kalziumsilikat
Kork
Mineralfaser &
Perlite
Polyethelenschaum
Polystyrol (ESP)
Polystyrol (XPS)
Polyurethan (PUR)
Schafwolle
Schaumalas

Vakuumddammestoffe
Vermiculite
Zellulose :

= ~ =
o S o o

o o
27.01.2020 Angaben in W/mK (Warmeleitfahigkeit)

Thermografischer Spaziergang

0,13
0,16

https://www.haus.de/smart-home/waermeschutz-materialien-im-vergleich



° Und dann? ... die energetische Sanierung EEEES%E

* Vorteile der energetischen Sanierung:
o Senkung des Energieverbrauchs der Heizung
o Schonung der Umwelt
o Senkung der Heizkosten
o Spurbare Verbesserung des Wohnklimas
o Vorbeugung von Schimmelbildung
o Wertsteigerung der Immobilie

o Forderung vom Staat

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang


http://www.enso-blog.de/wp-content/uploads/2014/12/Heizung-Katze.jpg

@ D Und dann? ... die energetische Sanierung = AGENTUR

* Vorteile der energetischen Sanierung:

o Komfort und Gesundheit

3(] AUSSENWAND 3(] FENSTER
Jj| 21°C GEFUHLTE JLrce
RAUMTEMPERATUR

20°C

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt — Umweltwissen — In der Zukunft zu Hause: Hocheffizient bauen und sanieren
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@D Und dann? ... die energetische Sanierung = AGENTUR

» Effekt der energetischen Sanierung:

120 m? Altbavu vollsaniert 120 m? Altbau unsaniert

9500 ="
5

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang https://www.klimafreunde.net/



o Und dann? ... die energetische Sanierung EEQE&%E

» Effekt der energetischen Sanierung:

Heizenergiebedarf von Gebauden mit verschiedenem Effizienzstandard
in Kilowattstunden pro Jahr (kWh/a)

2.200
BESTAND 1984 BESTAND 1984 NEUBAU NEUBAU
SANIERT STANDARD PASSIVHAUS
2019 2019

27.01.2020 © Bayerisches Landesamt fir Umwelt — Umweltwissen — In der Zukunft zu Hause: Hocheffizient bauen und sanieren
Thermografischer Spaziergang



Und dann? ... die energetische Sanierung EEEES%E

e Warmeverluste — Anteile der Bauteile am Gesamtverlust

L BN
*die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de

27.01.2020
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Und dann? ... die energetische Sanierung EEEE&%E

* Einsparung bei Warmekosten pro Jahr (saniertes EFH)

[
*mit KfW-Standard, die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang



!
— ENERGIE

AGENTUR

Aktuelle Fordermoglichkeiten — Beispiele = AGE! ITUR

e KfW- und BAFA- Fordermittel
o Umstieg auf regenerative Energien
Fernwarmeanschluss I( l. \V

Ausfuhrkontrolle

O
o Heizungsoptimierung

o Energetische Sanierung % Bundesamt

o Energieeffizienter Neubau fir Wirtschaft und
O

Kredit und Zuschuss

DEUTSCHLAND

27.01.2020
Thermografischer Spaziergang



@ ) Aktuelle Férderméglichkeiten — Beispiele

SR ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

e KfW-Fordermittel — z.B. Zuschuss Programm 430

MaRnahme

Investitionszuschuss in %

geforderte Kosten je Wohneinheit

KfW-Effizienzhaus 55

40 % lhrer forderfahigen Kosten von maximal 120.000
Euro

maximal 48.000 Euro

KfW-Effizienzhaus 70

35 % lhrer férderfdhigen Kosten von maximal 120.000
Euro

maximal 42.000 Euro

KfW-Effizienzhaus 85

30 % lhrer férderfahigen Kosten von maximal 120.000
Euro

maximal 36.000 Euro

KfW-Effizienzhaus 100

27,5 % lhrer forderfahigen Kosten von maximal
120.000 Euro

maximal 33.000 Euro

KfW-Effizienzhaus 115

25 % lhrer forderfahigen Kosten von maximal 120.000
Euro

maximal 30.000 Euro

KfW-Effizienzhaus Denkmal

25 % lhrer férderfahigen Kosten von maximal 120.000
Euro

maximal 30.000 Euro

EinzelmalRnahmen

20 % lhrer forderfahigen Kosten von maximal 50.000
Euro

maximal 10.000 Euro
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AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

Aktuelle Fordermoglichkeiten — Beispiele

* Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Fordertibersicht: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020

Gebdudebestand Neubau
Art der Heizungsanlage .
- Fordersatz mit =
Fordersatz* Austauschprimie Olheizung’ Fordersatz’

Biomasseanlage oder Warmepumpenanlage 35% 45 % 35%
Solarkollektoranlage? 30% 30%
Erneuerbare Energien Hybridheizung (EE-Hybride)’ 35% 45 % 35%

mit erneuerbarer Warmeerzeugung 30 %* 40 % *
Gas-Hybridheizung

mit spaterer Einbindung der erneuerbaren 20 %¢

Wirmeerzeugung (Renewable Ready)*

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee_foerderuebersicht_2020.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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@ Anlaufstellen nach der Thermografie = AGENTUR

* Wie geht’s weiter?

verbraucherzentrale

o Energieberatung durch Energieagentur und VZ
v’ Energiesparen und Energieeffizienz

v’ Erneuerbare Energien
v’ Sanierung und Heizungstausch

Geférdert durch:

‘/ FO rdermltt6| u.v.m. % ?un\;jvesmiaisfterium
ur Wirtschaft

und Energie

o Weiterfiihrende Energieberatung
» Konkrete Beratung zu den Mallnahmen aufgrund cines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

» Erstellung eines Sanierungskonzeptes
» Energieberater finden Sie u.a. unter ... dena

Deutsche Energie-Agentur

https://www.energie-effizienz-experten.de
https://www.energieagentur-ebe-m.de/Privatpersonen/Energieberatung
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@) Anlaufstellen nach der Thermografie = AGENTUR

* Wie geht’s weiter?
o Telefonische oder Stationare Beratung in Ebersberg

oder Unterhaching (kostenlos)

o Energieberatung der Verbraucherzentrale (10 - 40 Euro)
v’ Basis-Check
v' Gebiude-Check
v’ Solarwarme-Check

v' Heiz-Check

‘/ Deta i |-Ch€Ck Geférdert durch:
w

verbraucherzentrale

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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@) und dann? ... entdecken Sie IHR Solarpotenzial EEE';ES%E

Noch oben ohne?

https://www.energieagentur-ebe-m.de/Projekte/Solarpotenzialkataster
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@D Und dann? ... entdecken Sie IHR Solarpotenzial = AGENTUR

https://www.energieagentur-ebe-m.de/Projekte/Solarpotenzialkataster
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@ ) Die Route des heutigen Spaziergangs . SHERGIE
- EBERSBERG - MUNCHEN
- s e s
O Gemeinde Aschheim %9
" e
Arcora International Q \o.' & % %
QHeImut EMSt  hapa Fenster P % % V.I.C. Chauffeurso
2 [
Tiiren & Rollldden ® Qo
® @
L) %
RAUMTEC @ 3 P
WESTERMEIER > and 2
@ .. @ e o ot ‘%‘
) e 2 et %
) ® 3,
% OSaturnstrae ®
) % g ..
Tge® 3, e ? 5
(f:'é_ Peter-J. Becker £ 2 % o
z 2 Anlageberater ’)%[L ?,3' [2) g Kosmetikstudio Beauty
2 ) 5
%4‘ X o% % for you, Petra Diepold
2 o
® e .
3 % A
% % 2 A 4Min.
% 2 4 20 350m Gaulring
() o [ e
% o ®
% e é
Y % ¥
’e’& (\O‘NGq %\ % .‘?Q
% > % % Lili L
3 % % fliLuu g
2z .@ PHOTOGRAPHY ¢,
(=) A
2 ® 5 .
. S © Q 2 Gaufring
) o™ ®
% o o®
> @
(]
. .
o0 (¢ A GSUBnng
SO ® Q
{@9 3 .. z \
& Z o® ® Herr Christian Otte \
& 2, o < \
:}) {_o@ % \)@z@g ® % \ Irl Bauelemente e
) CRC e % u. Sonnenschutz
2 % ® \
o8 ® \
) () \
X ?
> Neptunw A
6‘& ptunweg g %
C & 4 %
>
5, S
Google A
27.01.2020
Thermografischer Spaziergang

Erd\ﬂger Sy
S, \

- 1.
E(d\\'\ge‘ S
Kartendaten @ 2020 GeoBasis-DE/ BKG (©2009),Google D

e F o

-
9

g F



e = ENERGIE
wmy AGENTUR

Herzlichen Dank

Kontakt:

Philipp Rinne

Tel. 08092/823 - 512
Philipp.Rinne@EA-EBE-M.de
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