Elektromobilitat

Leise, sauber und alltagstauglich




- EinfUhrung

- Welche Autos gibt es derzeit am Markt und was kostet mich das?
- Wie schnell und wo kann ich laden?

- Wie gelingt der Umstieg auf ein E-Auto?

- Umweltbilanz der Elektromobilitat

- Vergleich mit Alternativen

- Dialogrunde / weitere Themen
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Wichtige Grundlagen

Kilowatt Leistung Fohn =1 kW; PV-Anlage = 10 kWp
Hausspeicher = 6 kWh;

il NS el SnelgE Jahresstromverbrauch = 2.500 kWh
AC Alternating current Wechselstrom Hausnetz
DC Direct current Gleichstrom Fahrzeugakku
PHEV Plug-In-Hybrid electric vehicle Plug-In-Hybrid-Auto
BEV Battery electric vehicle Elektroauto
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Welche Fahrzeuge gibt es aktuell?
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Modelle und Reichweite

Bildquelle: Bildauelle:
https://www.autoscout24.ch/de/neuwa Bildquelle: httos: 199 '

_ : ttps://www.meinauto.de/bmw/neuwa

gen/d/smart--forfour-- https://www.ford.com/commercial- en/Ser/ancebote/Ser-limousine-plug-

kleinwagen?ncmake=72&ncmodel=741 trucks/transit-cargo-van/ & & in-hybrid piug

&pbody=30002

Elektroautos (BEV) E-Nutzfahrzeuge Plug-In-Hybride (PHEV)
« Reichweite: 150-600+ km « Reichweite: 100-350 km « Reichweite: 40-65 km
« Abca. 11.000 € - Ab ca. 30.000 € « Ab ca. 25.000 €

* Alle Sparten: Klein- « Wachsender Markt  Mittel- bis Oberklasse

wagen, Mittelklasse,
SUVs, Oberklasse

Daten Stand 02/2021
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Hyundai Kona

Reichweite*

449 km

htaen WCeer -
images.bauersecure.com/pagefil
es/83679/hyundai_kona_electric

Renault ZOE

Reichweite*

.nl/sites/mumrmtawitds_renault/fil
es/styles/full_width/public/2019-
09/01-Renault-

_11.jpg ZOE.jpgritok=dAgrKAEo
VW ID.3 Peugeot e-208
Reichweite* Reichweite*
0k
4289«:;&55 m httgﬁ;@?n;mé.éogs!/st-

https://www.electrive.com/wp-
content/uploads/2019/09/volks
wagen-id3-2019-06-min.png

driving-
prod/uploads/2019/02/2019-
Peugeot-e-208-01.jpg
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Hyundai Kona

Anschaffung*

30.000€

*ohne deq\t;ﬂp;gn)k/.(gmweltbonus
images.bauersecure.com/pagefil
es/83679/hyundai_kona_electric

Renault ZOE

Anschaffung*

.Nl/sttemeGawalyt inkh Unvetibprs) | t/fil
es/styles/full_width/public/2019-
09/01-Renault-

_11.jpg ZOE.jpgritok=dAgrKAEo
VW ID.3 Peugeot e-208
Anschaffung* Anschaffung*
30.000€ @ 20.000€
* ohne GgWfrjnkk Hemweltbonus http®ohive Gewabfrinkindmusliasots3/st-
https://www.electrive.com/wp- driving-

content/uploads/2019/09/volks
wagen-id3-2019-06-min.png

prod/uploads/2019/02/2019-
Peugeot-e-208-01.jpg
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Typ-2-Stecker
Wechselstromladung
2,3-43 kW
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CCS-Stecker
Gleichstromladung
20 - 350 kW

Fahrzeugwahl



« Fahrkomfort:
« Stufenlose Automatik
« Kaum Motorengerausche
« Sofort verfugbares Drehnmoment
« Meist gute Ausstattung als Basis
« Rekuperation

«  Weniger Teile, weniger Wartung
« Aufladen zuhause moglich
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« Fahrzeughersteller und

-modell TCO /

* Reparaturen Gesamtkosten
e Forderung

 Jahresfahrleistung
« Wertverlust

Eigene Berechnung Uber:

https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

https://www.e-stations.de/elektroautos/kostenrechner
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https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/
https://www.e-stations.de/elektroautos/kostenrechner

- TCO/
Gesamtkosten

Kostenvergleich e-Fahrzeuge + Plug-In Hybride
gegen Benziner und Diesel

Was kosten die neuen Antriebsformen?

Diesel oder Benziner - diese Frage teilen schon jahrelang Autofahrer und Stammtische in
zwei Lager, welche Variante ist kostenglnstiger? Doch die Zeiten @ndern sich. Elektro-
fahrzeuge und Plug-In Hybride fahren elektrisch lokal emissionsfrei und leise. Wie aber |,
schlagen sich die Steckerfahrzeuge bei den Kosten? Die aktuell erhdhten und befristeten
Kaufpramien von nun bis zu 9.000 € sollen helfen, dass die Stromer nun auch kosten-
méRig vorausfahren.

Unsere Kostengegeniiberstellung mit vergleichbaren konventionellen Benzinern und
Dieseln (sofern moglich) verrdt Ihnen unter Einbeziehung aller Faktoren, wie tief Sie dafir
in die Tasche greifen miissen.

Die neue Art, sich fortzubewegen, hat gegeniiber dem klassischen Verbrennerkonzept folgende Vor- aber auch

Nachteile:

+ Steuervergiinstigungen = Meist hdherer Anschaffungspreis

+ Kaufpramien = Stellplatz mit Lademdglichkeit ware vorteilhaft
+ Evtl. Versicherung mit Oko-Bonus = Reichweite geringer (elektrisch)

+

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-
verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/
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https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/

= Uber 50 % der Deutschen halten
das Aufladen mit Strom fur
teurer als das Tanken mit Benzin

= Beispielrechnung mit Annahmen
und @-Preisen:

= Benzin: 9,71 €/100 km
= Diesel: 7,34 €/100 km
=  E-Auto: 5,73 €/100 km

(Umfrage von Verivox: E-Auto Ladekosten (zuhause): 28,65 Ct/kWh; E-Auto Verbrauch: 20 kWh;
Benzin Tankkosten: 1,245 €/I; Benzin Verbrauch: 7,8 1/100 km; Diesel Tankkosten: 1,049 €/I; Diesel
Verbrauch: 7,0 17100 km)
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Erdgas H
Autogas

Wasserstoff

mm= ENERGIE
wy ASENTUR

EBERSB

Tank-
/Ladekosten



= (CO,-Preis sorgt fur Erhohung der
Benzin- und Dieselpreise und
soll gleichzeitig die EEG-Umlage
und damit den Strompreis
senken - beim Kauf eines E-
Autos profitiert man zweifach!
= 2021: 25 €/tCO,

= Verteuerung um ca. 7,5 Ct./Liter
= 2025: 55 €/tCO,
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Kosten elektrische Verbraucher

Zusatzkosten  Zusatzkosten

Elektrische

Benzinern® Elektro-Pkw*

Leistung Benzinverbrauch

Verbraucher in Watt auf 100 km

bis zu bis zu 2,80

. . . . -
Zuheizer/elektrische Heizung 2000 biszu 21 Euro 62 Cent N e b e n

Beheizbare Front- und

Heckscheibe 800 08l 1,12 Euro 25 Cent b h
Ldftung in Mittelstellung 170 0,171 24 Cent 5 Cent Ve r ra u c e r
Abblendlicht 125 0,1251 18 Cent 4 Cent

Nebelscheinwerfer 110 0,111 15 Cent 3 Cent

Sitzheizung 100 0,11 14 Cent 3 Cent

USB-Anschluss bis 100 0,11 14 Cent 3 Cent

Lenkradheizung 50 0,051 7 Cent 2 Cent

Beheizbare AulRenspiegel 40 0,041 6 Cent 1 Cent

Zigarettenanzunderbelegung  bis 180 0,181 6 Cent 6 Cent

Schluss- und Nebelleuchten 35 0,035 5 Cent 1 Cent

Radio 20 0,021 3 Cent 1 Cent

mobiles Navigationsgerat 10 0,011 1 Cent 1 Cent

* bei einem Benzinpreis von 1,40 €/Liter und einem Strompreis von 31 Ct/kWh (Elektrofahrzeuge)

Quelle: ADAC e.V. © ADACe.V. 01.2021

S ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN




Bauteile
1400

Wartung und
Service

1200
1000
800
600
400

200

Verbrennungsmotor  ® Elektromotor
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Wie schnell und wo kann ich laden?



Far Stellplatzbesitzer und 11 kW
Arbeitsplatz-Lader 3h 45min

3,7kW

22 kW
Th 50mm
2,3 kW
Omin i 18h
Yy
.
VW ID.3 Pure, Renault ZOE,
Nissan Leaf
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Privates

| Losung | mbsichenns |_kosen _Jll 1 o g0
Schuko- 2,3-3,6 kW Absicherung (FI)
Steckdose notwendig
(Kabel)
S
Starkstrom- 3,7 -22 kKW Absicherung (FI) 300 -400 €
Steckdose notwendig (Installation)
(Kabel)
AC-Wallbox 3,7 - 22 kW Absicherung (FI) 400 -2.000 €
vorhanden
AC-Ladesaule 3,7 -22 kW Absicherung (FI) Ab 1.500 €
e vorhanden

11 kW grundsatzlich ausreichend
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- Nachladen: taglich 5 kWh
Mittlere tagliche Fahrleistung PKW: 30 km ', mittlerer Verbrauch BEV: 16 kWh/100km 2

[ J
- Vollladen: PHEV 12 kWh, mittleres BEV 40 kWh, groRes BEV 80 kWh P r|Vates
Laden
Nachladen Vollladen 3 a e
Taggggaarf PHEV mitt. BEV  groBes BEV
Bedarf [kWh] 5 12 40 80

Ladeleistung

2,3 kW, Schuko 10 A 2,5 7 22 44

3,7 kW, Wallbox 1 ph, 16 A 1,5 4 14 27

7,4 kW, Wallbox 2 ph, 16 A 0,8 2 7 14

11 kW, Wallbox 3 ph, 16 A 0,5 1 5 9

22 kW, Wallbox 3 ph, 32 A 0,2 1 2 5

- Steckdose reicht bei Uber-Nacht-Laden fur den taglichen Bedarf

- 11 kW Wallbox reicht fur beinahe jeden Anwendungsfall
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Ladekarten-Dschungel wird >
stetig unUbersichtlicher und Offentliches
Preise entweder hoher oder Laden

intransparenter.

Ubersichten:
- Emobly Ladekarten-Kompass
- EUPD Ladestromtarif-Analyse

- umlaut/connect Tarifcheck
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https://emobly.com/de/category/laden/ladekarten-kompass/
https://onetypo.mpcnet.de/fileadmin/Intersolar-Global/Webinars/Europe/Webinar_P2DEU_Ladestromtarife_270421.pdf
https://www.umlaut.com/de/stories/e-mobility-charging-tariffs-in-test

Wie gelingt der Umstieg aufs E-Auto?



1. Erst- oder Zweitwagen
2. Voraussichtlicher Standort mit Umstieg auf

Standzeiten E-Mobilitat
3. Benotigte Ladeleistung

4. Wirklich bencotigte Reichweite
bzw. durchschnittliche Strecke

5. Budget (inkl. Forderung)

N\ob|\|tat wird der

um ErStWagen
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G Fastned

We tested the #AudietronGT @. This car has one
problem: you may not be able to finish your coffee
during your charge break...

More than 300km range in 20 min. We hit the 270 kW!

i fa
& You can have a look the charge curve here: bit.ly

Ausnahme-Talent Audi e-tron
GT mit 270 kW Ladeleistung

Fastned via Twitter,
https://twitter.com/Fastned/st
atus/1418496356038103043,
23.07.2021



Wie weit fahren Sie durchschnittlich pro Tag
mitdem Auto?

Was ware fiir Sie eine akzeptable Reichweite
eines E-Autos?

bis 200- 300- 400- tiber 0- 25- 50- 100- Uber
200 km 299 399 499 500 km 24 km 49 99 149 150 km
Sl ENERGIE
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Nur ca. 1 Prozent der Fahrten
sind >100 km.

Verteilung von Pkw-Fahrten nach Fahrtweite und Anteil an der Pkw-Gesamtfahrleistung ‘

i [~ iml Tagliche
I | Fahrstrecke

Wege

50 )-—

Ty

]
Fahrtweite in Kilometer. 0 10/ 20 30 40 50 60 70 80 Q0 100

Angaben in kumulierten Prozent; alle VJFge als Pkw-Fahrer

MID 2017 | Ergebnisbericht | Quelle: MiD 2017

Zwei Drittel aller Fahrten
sind <10 km.
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Anteil Pkw aus Privathaushalten nach Standort im Wochenverlauf

B Fahrt Anteil Plow
100 iz

e [ Tagliche

I Parken, Einkauf/Erledigung -

W Parken, sonstiger Standort S t a n d Ze i t

B rarken, zu Hause

Montag Dienstag  Mittwoch Donnerstag  Freitag Samstag Sonntag

Angahben in Prozent; Wege als Plow-Fahrer, nur Falle mit vollstindigen Angaben

MID 2017 | Ergebnisbericht | Quelle: MiD 2017

Kumulierte Parkzeit

: Parkzeit = Ladezeit!
entspricht 97 Prozent!
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- 64% der Konsumenten wollen innerhalb der
nachsten 2 Jahre ein Elektroauto kaufen

: 100% der Flottenbetreiber wollen dies ebenfalls tun Was fEh It

- 59% der Teilnehmenden konnen sich vorstellen, das noch?
nachste Auto online zu bestellen

- Grunde fur Interesse an E-Auto:
Geringere km-Kosten
Umweltfreundlichkeit
Laden zuhause

- Grunde gegen Kauf eines E-Autos:
Reichweiten
Anschaffungskosten
Ladezeiten
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Kauf eines Elektroautos [%]

60
50

Was fehlt

II noch?
© _m  mB .I

Konkrete Plane Sehr gut vorstellbar Eventuell Eher nicht/
Uberhaupt nicht

m 2019 m2021

- Grunde gegen einen Autokauf

Zu hohe Anschaffungskosten (49 » 52 Prozent)
Zu wenig Ladestationen (39 » 49 Prozent)

Zu geringe Reichweite (47 » 40 Prozent)

Zu lange Ladezeiten (33 » 26 Prozent)

Zweifel an Umweltvertraglichkeit (38 » 59 Prozent)
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Wie ist die Umweltbilanz von E-Autos?



Umwelt-
\ %:{Genannte Ablehnungsgriinde im Zeitverlauf b i I a n Z VO n
e - o E-Mobilitat

B 70 %

Grunde fur ein Elektroauto

Auf die Frage: 60 % o
. Welche Griinde sprechen —
aus lhrer Sicht 50 %
besonders fiir 0 /
die Anschaffung 40 % —
eines Elektroautos?* %
antworteten die Befragten: 30 %
20 %
10 %
0%
2017 2019 2020

—4—Preis —®—Reichweite —&— Umweltbilanz

Quelle: KfW-Energiewendebarometer.
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Treibhausgasanteile

im Verkehr

Flugverkehr 39
(davon 0,2 % inldndisch)
Schifffahrt 1 %
(davon 0,2 % inlandisch)
Schienenverkehr 0,1%
(ohne Strom)

PKWs 10 %
(5 % Benzin, 5 % Diesel)

Leichte Nutzfahrzeuge 1%
Schwere LKWs und Busse 5 o
Raffinerien 2 o
Gesamt 22 %

THG-Emis-
sionen durch
PKW-Verkehr




11. Dezember 2020, 9:06 Uhr Klimabilanz

Laut GCP kommt ein GroBteil der diesjahrigen CO2-Reduktion aus dem
Transportsektor. Auch im Dezember 2020 lagen die Emissionen aus
dem StraBen- und Luftverkehr aufgrund der anhaltenden
Beschrankungen immer noch um bis zu 40 Prozent unter

den Vorjahreswerten.

S T T F . EEEsTwm
Da im vergangenen Jahr kaum weniger Waren bewegt wurden als im
Jahr zuvor, ginge die Reduktion wahrscheinlich darauf zurtick, dass sich
die Menschen weniger bewegt haben, sagt Judith Hauck vom Alfred-
Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) in
Bremerhaven, eine Co-Autorin des Reports. Jetzt sei es wichtig, Dinge,
die zur Treibhausgaseinsparung wiahrend der Pandemie beigetragen
haben, zu verstetigen, sagt die Geografin und Expertin fiir
Landnutzungssysteme Julia Pongratz von der Universitdat Miinchen,
ebenfalls Co-Autorin des GCP-Reports. Damit meint sie etwa
sogenannte Pop-up-Fahrradwege, vermehrtes Arbeiten aus dem Home-
Office und Vermeiden von Geschéftsreisen.
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Vergleich der
THG-
Emissionen

Diesel

Erdgas CNG

Plug-in-Hybrid Benzin +
Strommix

Ay
100% regenerativ
Elektro (strommix0) 4802

Elektro 100% regenerativ I 48,02 [

Wasserstoff (aus Erdgas) 40,55
Wasserstoff 100% B ATee
regenerativ 40,55, ]
CO,dq-Emissionen in g/km
) Fahrzeugherstellung @ Kraftstoff-/Energiebereitstellung (WTT) ' Fahrzeugnutzung (TTW)
@ Entsorgung

Johanneum Research, Graz f ADAC, 10.2019
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Treibhausgasemissionen der heutigen Beispielfahrzeuge der Kompaktklasse

Uber den Lebensweq in Abhangigkeit von der Lebensfahrleistung Abbildung 1 .
. Vergleich der
200.000 km:
40

150.000 km:

. THG-

—
- = -
30 -~ ° °
| missionen
25 ggu. Benzin/ Diesel
_ ; - -24%/-16%
g : ggu. Benzin/Diesel Ry

THG-Emissionen [in Tonnen COZ-Aq.]

Zusatzaufwand
Elektroauto

Herstellung/Entsorgung
Verbrenner

Lebensfahrleistung [km]
—— Benzin — Diesel == = Elektro = Elektro = = = Elektro
(Sensitivitat Strom 2016) (Basisfall) (Sensitivitat PV)

Anmerkungen: Strommix auf Basis von (Pehnt et al., 2018); Verbrauch Elektroauto 16 kWh/100km (ohne Ladeverluste),
Benziner 5,9 [/100km und Diesel-Pkw 4,7 |/100 km
Eigene Berechnungen ifeu
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Anwendungen fiir Lithium weltweit

- Weitere Anwendungen 10,2%

- Aluminiumschmelzen 0,4%
Stationar
- Batterien (nicht-wiederaufladbar) 1,5% Powertools

- Luftaufbereitung 2,5%

Elektronik - wieder-
- Metallpluver (Gussindustrie) 4,5% aufladbare
« Polymere 5% Batterien 37,4%
- Glas 5,1%

Mobilitat

- Schmierstoffe 7,9%

- Glaskeramik 12% - Keramik 13,4%

Dr. Guido WeiBmann, Bayern Innovativ GmbH
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Globaler
AUSTRALIEN UND CHILE LIEGEN VORN Lithium_

Lithium-Produktion und -Reserven nach Landern

USA

Namibia e &
155, oo

oge wstralien
Brasilien vaniss QRPY @
Simbabwe
Portugal § -

Simbabwe
Argentinien
China
Chile
Australien

I I I I T I T
0 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Quelle: USGS 2019 Produktion (in 1.000t) O © Reserven (in 1.000t)
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Lithiumreserven und — vorkommen

- zur Forderung identifizierte Reserve geschatzte Vorkommen

Fig. 1: Reservas y recursos de litio (Li) afio 2017

Reservas de Litio (Li) Mundiales Recursos de Litio (Li) Mundiales
toneladas Otros toneladas
Otros 5,450,000 i
Argentina s Argentina
“i‘:w 2,000,000 0%~ 9,800,000
13% 18%
Canada
China 1,900,000
3,200,000 4%
2% Australia
Australia Bolivia 5,000,000
2,700,000 9,000,000 9%
17% 17%

Estados _——
Chile Unidos
800
7,500000 _— o
45%

\— Chile
8,400,000

16%

7,000,000
13%

Fuente: Elaborado por Cochilco con informacién de USGS

2 15.500.000 Tonnen 2 53.300.000 Tonnen
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Mobilitat nur fur einen Bruchteil der Lithiumférderung
verantwortlich.’

Bis zu 2.000 Liter Wasserverbrauch pro Kilogramm Lithium.23

YA |\ LY Ll Iy

Bei ca. 7 Kilogramm Lithium fur einen Akku eines Tesla Model S
85 (kWh)* bedeutet das einen Wasserverbrauch von
14.000 Litern Wasser.

In Relation zu anderen Konsumgutern bedeutet das:>®
- 1,27 Jeans (jeweils 11.000 Liter)

- 0,93 Kilogramm Rindfleisch (jeweils 15.000 Liter)

- 0,66 Kilogramm Rdstkaffee (jeweils 21.000 Liter)
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In Relation zur Dieselproduktion/Rohdlférderung bedeutet das:

Bei Forderung, Transport und Verbrauch von Ol gelangt immer
wieder Ol in die Natur. Dabei reicht ein Liter Ol aus, um 1 Mio.
Liter Wasser zu verunreinigen.’

Fir 21 Mio. Liter Wasser brauchte es also nur 21 Liter Ol.

Fakt ist aber, dass..

- ..jedes Jahr 150.000 Tonnen Erddl ins Mittelmeer gelangen.8

- .. jedes Jahr 4.000-6.000 Tonnen Erddl in die Nordsee
gelangen.?

- .. Oltanker verungliicken und Bohrplattformen zerstort
werden und dadurch Millionen Liter Erdol Meerwasser in
GrofRenordnungen von Billionen Litern verunreinigen.'®
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https://www.ksta.de/wirtschaft/rohstoff-fuer-batterien-in-elektroautos-
lithium-abbau-verursacht-schwere-umweltschaeden-32389050

Bildquelle:
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Bildquelle:

https://www.theatlantic.com/photo/2014/09/the-alberta-tar-

sands/100820/#img16

Vergleich




Vergleich mit Alternativen



ﬁ‘b Sebastian Miiller @) =

Genial so eine Tankstelle: die muss ab und
an geschlossen werden, damit man genug
nachproduzieren kann, um die Autos zu laden.

Vergleich mit
Wasserstoff
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Auch der Bundesverband E-Mobilitidt (BEM) kritisierte die Studien. "Die Auseinandersetzung
ldsst sich besser verstehen, wenn man weifs, dass Wasserstoff und E-Fuels zum Kunden
verteilt werden miissten und die Mineralélwirtschaft dafiir ithre bestehenden Leitungen ein
zweites Mal nutzen will", sagte Markus Emmert vom BEM.

Seiner Ansicht nach ist es dafiir jedoch zeitlich zu spét. "Das Erreichen der CO2-Ziele bis
2030 ist im Mobilitdtssektor mit E-Fuels und mit Wasserstoff auf Basis griiner Energie weder
darstellbar, leistbar noch technologisch belastbar. Der Vorschlag der Industrieverbiinde gilt
allein dem Erhalt alter Geschdftsmodelle und bestehender Infrastrukturen. Dafiir werden
gerne auch die Fakten gebogen", sagte Emmert.
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Vergleich mit
alternativen

Kraftstoffen




«Eine effektive
Klimaschutzstrategie muss
auf die jeweils effizienteste

Technik setzen, damit
scheidet Wasserstoff im Pkw
eindeutig aus.»

- Jens Hilgenberg, Leiter Verkehrspolitik
beim Umweltverband BUND
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Differenzkosten der Energiewende im Verkehr im Zeitraum 2020 bis 2050

Jeweils Sensitivitdten gegeniiber einer Nutzung fossiler Flissigkraftstoffe* in Mrd. €

H2+ ///% I ] | |
. £ Fliissigkraftstoffe (PtL) —
c § CHA+ 7. 1 =
L g Starke Elektrifizi —
g g . | arke Elektrifizierung
w5 - Erdgas/Methan (PtG-CH,) =
=
- Wasserstoff (PtG-H,) g
| | |
. H2+ 77777, |
1 =
Eg CH4+ 777 | ¥
]
f: oW )
© 7 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Differenzkosten in Mrd. €
M Fl+ (niedrig) % Fl+ (hoch) M E+ (niedrig) % E+ (hoch) B CH4+ (niedrig)

% CH4+ (hoch) mH2+ (niedrig) % H2+ (hoch) O Studie 2016

*Im internationalen Seeverkehr auch Quelle: Umweltbundesamt 2019

teilweiser Einsatz fossilen Erdgases.
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THG-Emissionen Fahrzeugbetrieb fiir 2020-2030

(inklusive Herstellung + Entsorgung Batterie, Brennstoffzelle und H,-Tank) Ve rgl e i C h m it

H2: NG — H2 aus Erdgasdampfreformierung

0 24 H2: Wind - H2 aus Elektrelyse mit Windstrom
! m Wasserstofftra nsport a S S e rS O
Fahrleistung: 150.000 km

= Wasserstoffverdichtung

m Wasserstoffherstellung ||
m Strom - BEV
m Herstellung+Entsorgung

0,16 T

0,12

0,08

0,04 -
0,00 ' ' ‘ '

THG-Emissionen /(kg CO,-eq/km)

FCEV (H2: 100%NG) FCEV (H2: FCEV (H2: BEV-90kWh BEV-90kWh (PV) BEV-60kWh BEV-60kWh (PV)
50%NG+50%Wind) 100%Wind) (Strommix) (Strommix)
3 L. . . O —
e e THG-Emissionen fur Herstellung+Entsorgung basieren auf Base Case 2020, Details siehe Anhang = Fraunhofer
FHG-SK: ISE-PUBLIC Spannweite berlcksichtigt Best Case und Worst Case flr Herstellung+Entsorgung in 2020 ISE
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THG-Emissionen Fahrzeugbetrieb fiir 2030-2040

(inklusive Herstellung + Entsorgung Batterie, Brennstoffzelle und H,-Tank) Ve rgl e i C h m it

H2: NG — H2 aus Erdgasdampfreformierung

0 24 H2: Wind - H2 aus Elektrolyse mit Windstrom W
' . . m Wasserstofftransport a S S e rs O
£ Fahrleistung: 150.000 km « Wasserstoffverdichtung
=§_ 0,20 m Wasserstoffherstellung | |
1:' m Strom - BEV
8 0,16 m Herstellung+Entsorgung| |
o -14% -19% -33% -40% -44% -38% -46%
>
= 0,12
[
c
.0
2 0,08
E
u
v 0,04 -
T
P -
0,00 : ‘ : '
FCEV (H2: 100%NG) FCEV (H2: FCEV (H2: BEV-90kWh BEV-90kWh (PV) BEV-60kWh BEV-60kWh (PV)
50%NG+50%Wind) 100%Wind) (Strommix) (Strommix)
ES - THG-Emis.sionen"fEr .Her.stellung+Entsorgung basieren "au'F Base Case 2030, Details :f.iehe Anhang % Fraunhofer
FHG-SK: ISE-PUBLIC Spannweite berlicksichtigt Best Case und Worst Case flr Herstellung+Entsorgung in 2030 ISE
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Derzeit werden pro Jahr in Deutschland Ve rgl e i c h m it
synthetischen
Kraftstoffen

rund 600 Terawattstunden (TWh) Strom
hergestellt. Das ist der Strom fur alle:
Industrie, Gewerbe, private Haushalte,
Transport und Verkehr. Es gibt in
Deutschland rund 47 Millionen Pkw, die
zusammen etwa 650 Milliarden
Kilometer pro Jahr fahren. Die brauchten
rund 40 Milliarden Liter SynFuels im
Jahr. Und um sie klimaneutral
herzustellen, benotigt man rund 1100
TWh Grunstrom. Das doppelte des
gesamten heutigen Stromverbrauchs,
allein fur Autos. Wie bitte soll das
gehen?
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Mobilitats-
Sstatt

Antriebswende

Bildquelle:
https://www.focus.de/auto/ratgeber/unterwegs/auto-fahrrad-bus-dieses-bild-wird-ihre-einstellung-zum-auto-
veraendern_id_3844157.html
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CO,-Emissionen der Verkehrsmittel
bei durchschnittlicher Auslastung
je Person und Kilometer 3568

138g

0 778 788
sz T°8

e

Reise- Eisenbahn Linien- Eisenbahn Metro/ Pkw Flugzeug

bus  Fernverkehr bus Nahverkehr Tram

So weit kommen Sie, bis Sie eine Tonne CO, verursacht haben

Reisebus

Eisenbahn-
Fernverkehr

Linienbus

Eisenbahn-
Nahverkehr

Metro/Tram  12.821 km

Pkw  7.246 km
Flugzeug  2.809 km
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Elektromobilitat

[Leise,Isauber]und [alltagsta uglich]

v v v 3%
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Dialogrunde

www.energieagentur-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Minchen gemeinniitzige GmbH



Kontakt

Felix Wiesenberger
E-Mobilitatsberater (HWK)
Mobilitat

Tel.: 08092 /33 092 - 37

Mail: felix.wiesenberger@ea-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Munchen
Altstadtpassage 4, 85560 Ebersberg
Bahnhofsweg 8, 82008 Unterhaching
Mdnchner Str. 72, 85774 Unterféhring
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Folie 18: Ist das Getriebe mit dabei?

. Hier wird nur vom Motor gesprochen, ohne Getriebe.

Schadet das Schnellladen nicht dem Akku?

* Im Vergleich mit dem Normalladen sind die Leistungen, die beim Schnellladen auf den Akku wirken, schadlicher fur dessen Zustand. Wenn
es sich vermeiden lasst, sollte so selten wie mdglich schnell geladen werden.

Wieviel kW kann eine Wallbox zu Hause maximal haben?

. Das ist stets abhangig von der Leistung, die der genutzte Anschluss zur Verfugung stellt. Im AC-Bereich sind es maximal 22 kW, im DC-
Bereich Leistungen ab 22kW.

Was ist bei Wallboxen alles zu beachten?

- Absicherung, Absperrfahigkeit, Fahigkeit zum Photovoltaik-Uberschussladen, WLAN-Modul, Anschlisse fir vorhandenes
Energiemanagementsystem

Kann der ADAC bzw. Pannendienst schon ein E Fzg. kurzfristig laden, falls dies aufgrund 0 Akku stehen geblieben ist?

. Nach den Informationen von Autobild gab es bereits verschiedene solche Ansatze, diese wurden aber teilweise aufgrund fehlender
Nachfrage wieder eingestellt.

Folie 57: Wie sind da die Flixbusse einzuordnen?

. Flixbusse werden in dieser Grafik zu den Reisebusse, also dem Fernverkehr gezahlt.

Kénnen E-Auto-Batterien auch irgendwann als Hausspeicher genutzt werden?

. Das sogenannte bidirektionale Laden ist aktuell noch nicht in der Breite mdglich, unter anderem, weil in Deutschland die dafur notwendige
Norm noch nicht veroffentlicht wurde. Aul3erdem mussen sowohl die Wallbox als auch das Auto dies unterstutzen. Weitere Informationen
finden Sie HIER.
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AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN


https://www.autobild.de/artikel/elektroautos-batterie-entladen-leer-abschleppen-14626895.html
https://besserladen.de/bidirektionale-wallbox-ratgeber/

Wie ist eine Ladesteckdose gegenuber einer Wallbox zu sehen?

. Die Wallbox hat gegenuber einer haushaltstblichen Steckdose die Vorteile, héhere Leistungen abgeben zu kdnnen und Uber bestimmte
Kommunikationswege ansteuerbar zu sein.

Was ist der Lebenszyklus des Akkus eines E-Fahrzeugs? Was kostet ein Austausch des Akkus?

«  Zu beiden Fragen lasst sich keine pauschale Aussage treffen. Den zukUnftig anvisierten Lebenszyklus einer E-Autobatterie finden Sie auf
Folie 67 abgebildet, wie lange die erste Phase dieses Zyklus dauert, ist abhangig davon, wie der Akku behandelt wird - wie viel wird
gefahren, wie oft wird (schnell) geladen, steht das Auto in einer Garage oder im Freien etc.

Wie schwierig ist es fur Mieter und Wohnugseigentumer sich eine Wallbox installieren zu lassen und was ist dafur notig?

«  Eine gute Zusammenstellung der allgemein notwendigen Aspekte und rechtlichen Hintergriinde finden Sie hier:
https://www.energieagentur-ebe-m.de/News/2313/Ladelsungen-in-Tiefgaragen.html

Welche Bezahl-Karten nehmen unsere neuen E-Ladestationen in Aschheim, SWM/ADAC etc.?
«  Antwort Frau Zeeck: Zusatzlich zu den gangigen Ladediensten ist das Ad-hoc-Laden mit EC- und Kreditkarte moglich.

Wenn die Batterien so lange halten, wie ist dann die Praxis der Batterie-Miete beim Renault Zoe zu sehen?

. Ob man sich eine ZOE mit einer Kauf- oder Mietbatterie zulegt und was fur einen die ginstigere Losung ist, sollte man sich stets selbst
kalkulieren. Mittlerweile ist Renault bei seinen Neuwagen davon abgewichen, eine Mietlosung anzubieten, weil die Kauflésung die
nachgefragtere Variante ist und genug Erfahrungen mit den Akkus und deren Lebensdauer existieren.

Gibt es empfehlenswerte E-Auto-Vergleiche (Kosten, Reichweite, etc.?

. Neben Folie 24 mit den empfohlenen Links zum Vergleich E-Auto / Verbrenner habe ich Ihnen noch die Folie 75 und 76 angehangt - hier
werden aber auch E-Autos und Verbrenner verglichen.
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https://www.energieagentur-ebe-m.de/News/2313/Ladelsungen-in-Tiefgaragen.html







Zundchst Forschungsanlage geplant

Mercedes-Benz-Werk
Mews Modelle Elektromodelle Untermnehmen Design Innovation Storys Historie Mot Gaggenau Stei gt ins Batt‘

NEUE KOOPERATION FUR EINE NACHHALTIGE KREISLAUFWIRTSCHAFT Datum: 18.03.200 Geschﬁﬂ ei n FInnISChe BaﬂerlelndUStrle IntenSIVIert dle

RENAULT GRUPPE, VEOLIA UND SOLVAY ARBEITEN ool o Bl ~ Zusammenarbeit: Fortum, BASF und Nornickel
- i ggenau kiinftic . . . .
KUNFTIG BEIM BATTERIERECYCLING ZUSAMMEN Batterie-Downstream-Geschéft einsteigt, etwa mit del UnterZGIChnen KOOperatIOHSVGFGInbarUI"Ig Zum Batterle'

von Batterien. Hinter den Kulissen lauft die Standortsu i
Die Renault Gruppe wird bei der Entwicklung einer Kreislaufwirtschaft for ReCyCII ng

Metalle aus den ausgedienten Batterien von Elektrofahrzeugen kinftig mit hofft dabei auf Forschungsgelder aus Berlin.
dem international tatigen Entsorgungs- und Recyclingsnezialisten WVenlia
und dem Chemiekonzern Solvay zusammenarbeiten. | ss-\\K

Renavult Presse-Service

Gemeinsame Presse-Information

javalta, Finnland — Fortum, BASF und Nornickel haben eine

Sarah EngeBer

Neue Industrieansiedlung in Brandenburg SAETIAL =R Search Q | Batterie-Recycling-Clusters in Harjavalta, Finnland, unterzeichnet,
. . 1en soll. Dies wiirde einen erfolgreich geschlossenen Kreislauf zur J +49.621 60-79819
=% E-Mai
BASF baut Europa-Pilotanlage ir o — e rumes | toton othonon tschen Mot sl % & Mai soncen

cycelten Batterien zur Herstellung von Batteriematerialien bietet

Mehr Elektroautos, mehr Elektroschrott: Die BASF will in Schwa : ‘ ider

Elektroautobatterien holen. von THORSTEN METZNER & v AUd!
Medialnfo

- : s = Corporate Communications
15.12.2020 - o o e : Sabrina Kolb

. = N - . > . 3 __ ., Spokeswoman: Procurement
Land e - . . and Sustainability
Phone: +45 841 89 42048
E-mail: sabrina.kolb@audi.de

www.audi-mediacenter.com

oo o

CATL and Honda Sign Agreement to JAGUAR LAND ROVER’S INMOTION VENTURES INVESTS IN BATTERY RECYCLING
AND MANUFACTURING TECHNOLOGY

Comprehensive Strategic Alliance or
Energy Vehicles

Battery recycling: Audi and Umicore start closed

12 APRIL 2021 loop for cobalt and nickel

Der BASH
July 10, 2020, China  Corporate

» More than 90 percent of the cobalt and nickel in Audi e-tron* high-voltage
batteries can be recycled

+ Board of management member for Procurement Bernd Martens: “A closed loop for
battery raw materials is a great technological leap on the road to a carbon-neutral

balance”

CAT._ HONDA :rlegung zum Recycling an

= Alliance will include joint development of batteries for new energy vehicles (NEVs) and joint R&D into next-

Ingolstadt/Brussels, December 17, 2019 - Sustainable battery recycling: Audi and Umicore
have successfully completed the test phase of their strategic research cooperation. The result
is that more than 90 percent of the cobalt and nickel in the high-voltage batteries of the Audi
e-tron* can be recovered. The car manufacturer and the materials technology and recycling
expert are therefore now entering the next phase. As of January, the partners will cooperate

- : | on a closed loop for cobalt and nickel. The recovered materials will be used in new battery
E N E RG I E Elektromobilitat
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- Stable supply of NEV batteries from CATL to Honda.
=«  Two companies will further expand their di lon on a battery recycling and reuse.
=  Honda has acquil CATL shares gh CATL's public i of stocks.

ZDR-EMIL, Zentrum fCr Demontage und Secyctng - Elekeremobilna
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Lebenszyklus
E-Auto-Akku




ELEKTROAUTO

Lexus UX 300e mit 1 Million km Akkugarantie

Toyota gewahrt beim ersten vollelektrischen Lexus 300e eine Garantie von 1 Le b e n S kI S

Million km auf den Akku. Das Auto kostet 47.500 Euro.

1. Dezember 2020, 7:31 Uhr, Andreas Donath
E-Auto-Akku
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Lexus UX 300e
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Recycling-
Potential

EV-BATTERIE: DER MULL VON GESTERN IST DAS GOLD
VON MORGEN
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e E-Auto: Umweltbonus vom BAFA
uber aktuell kombiniert 9.000€

 Ladestationen: F('jrderungen

« Forderung fur privaten Bereich
durch Bund und KfW-Bank uber
Pauschalbetrag von 900€ Wi

. Uber Bayerisches
Modernisierungs-Programm bei
Sanierung
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Aktuell ausgesch‘dpft‘.
« Wer?

» Eigentumer, WEGS, Mieter oder Vermieter

Forderung
« Was?
« Private Ladestationen fur bestehende KfVV'Ba n k

Wohngebdude mit intelligenter Steuerung
und nachgewiesenem Grunstrombezug

« Erwerb und Errichtung der Ladestation
inkl. Netzanschluss

« Wie?
« Antragstellung vor Vorhabensbeginn
(Name, Anschrift, Anzahl Ladepunkte)
« Normalladeleistung von 11 kW
* 100 % Grunstrombezug

« Intelligente und updatefahige Software
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e Lastenpedelecs und zwei- und
dreiradrige Elektroleicht- F()rderungen

iIn Munchen

fahrzeuge

« Ladeinfrastruktur inkl. Planung,
Montage und Installation

« Beratungsleistungen

« Vierradrige Elektroleicht-
fahrzeuge (nur fur Unternehmen
und freiberufliche Personen)
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Audi e-tron ; 9.
50 Quattro L

DIE GROSSEN: E-TRON GEGEN Q8 TDI

Marke/Modedl Audi e-tron Audi QB

50 Quattro 45TDI
Grundpreis 67 358,— 73011~
Prels mit Prémle und/oder Rabatt 50300~ 62100~

Lelstung KPS 230 (313) 170(231)
maX. Drehmoment Nm 540 500

Beschleunigung 0-100 kmih 3 63 7
R esamtkosten
Varbrauch (WLTP) pro 100 km 21,3 KWh E1D

Relchweite km 339 1307
Steuer Zura pra Jahr -2 503,-
Varsicherung (HP/YK)  Euro pro Jahr 515808 4B7/B99
Energlekosten pro 100 ki 5,76 9,96
Warhung” Eura pro Jahr 752~ | 950,
ey G artvariust? SuoproJahr 7000~ 10500

fanatskosten bel 10/20/30 tkin/lahr  742'313/105%6 109412741469
u 1 . 094 / 1 . 274 / 'lkll.:i-n- 16 Mwet, ¥ sleves teire far 12 Javre: 20018 0D kT pra Jaor

DIE NEUE MITTE: 3 GEGEN 330d

Marka/Modell Tesla BMW
Model 37 330d

Grundpreis? 46380, 9080~
Prels mit Pramie und/oder Rabatt . 36500~ = 37800~
Lelstung KWIFS)  225(308) 195 {265]
mac. Drehmoment Mm 420 580
Beschleunigung 0-100 £mh $ 3,6 55
Hiichstgeschwindigkelt xmh 225 250
Verbrauch (WLTP) pro 100 km 16.0 kWh 57C
o : Relchweite K 408 1035

vy . : = f Steuer Eura pe Jare 62— 01—

== . ¥ Versicherung (HP/VK)  EuroproJabr 475736 495/859

651 / 778 / 919 ‘ﬁ —— =2 Eneryglekosten £10 100 KM 4,96 6,10
= T v/ Wartung™ Eura pen Jaby | 738~ 682,
Wertveriust Euro pro Jabr 6000,— 7300~
Manatskosten bei 10/20/30 tkm/Jahe  651/778/919  809/942/1085

klusive 16 % Mwel, Vslecerbelre fur 10 Jaboe: T Eens DUO0 em opre lair
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DIE KLEINEN: HOCHVOLT GEGEN TURBO

Marke/Modell Opel Dpel Corsa
M- Corsa-e 1.2 Turho
Grundpreis® 29477 - 23424 -
Prals mit Primie und/ader Rabatt 18950~ 16900,—
Lelstungy KWiPSI  1DD{136} 74 [10Q:
max. Orehmament Nrn 260 205
Beschleunigung 0-1C0 kmvh 8 81 87
H3chstgeschwindighalt km'a 150 208
Verhrauch (WLTP) rro 100 ke 16,3 565
Reichwelte km kXH 785
Stouer Eura pro Jahr 36,-% 85~
Versicherung (HP/VK)  Eurd pro Jahr 356/371 380/408
Energlekosten pra 100 km 521 6,83
Wartung® Eura pra Jahr 320,- 384~
Wertveriust? Eurg pra Jahr 2000 - 3000,-

Monatskosten bel 10/20/30 tkm/iahr 2633600463 3237465612
kinzive 16 5% Mwst Vstaiectelres [ ¥ Janre, ® Lei 15029 kM 2ro Jahe

DIE KOMPAKTEN: ID.3 GEGEN GOLF

Opel Corsa
1.2 Turbo

Marke/Madell v vw
10.3 Gaolf 1.5 eTsi
Gruhdpreis* 38087 - 20687~
Prels mit Préimle und/oder Rabatt 20507~ | 23750~
Leistung KW IPS; 150 (204} 110 (150
max. Drehmoment Nin 310 250
Baschleunlgung 0-14L < 5 13 83
Hochstgeschwindigkelt kmb 80 22
Vethrauch (WLTP) e 100 &m 15.5 57
Relchwalte xm 424 | 877
Steuer Euw pro Jehr 3.+ 100~
Versicherung (HP/VK) Ewo o Jaby | 364317~ | 364,-/391 -
Energlekasten pre 10D m 4,81 595
Wartung® Ervpoldete ! 40B- | 520-
Wertveriust? Eug pro Jahy 4000, - 3700~

Monatskosten bal 10/20/30 tem/Jahr 4237533630 | 4520574704
VinklusIve 15 3 Mwst, ¢ stederde’ieit 10710 Jatue,  b2i 'S 030 km are Al

SR ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

423 /533/630

VW Golf 1.5 eTSI

TCO/
Gesamtkosten




